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1. OBJETIVO

Esta Especificacdo Técnica tem por objetivo fornecer pardmetros técnicos e requisitos minimos para projeto,

montagem e fornecimento de Conjuntos de Medic&o e Regulagem de Presséo (Conforme tabelas 1.1 e 1.2

abaixo) a ser utilizado no sistema de distribuicdo de Gas da Companhia de Gas da Bahia - BAHIAGAS. Esta

estacao atendera a equipamentos para instalacao externa, na forma de um conjunto modular e compacta,

contendo tubulagBes, equipamentos e instrumentos associados, prontos para operar, montadas sobre

“skids”.
TABELA 1.1 — Saida classe 150#
FAIXA VAZAO PRESSAO ENTRADA PRESSAO SAIDA DIAMETROS (L|NHA/|NSTRUM)
PADRAO m3/h kgf/cm? kgf/cm?
MIN | NOR | MAX | MIN | NOR | MAX | ENT | FILTRO| XV | PCV | SAIDA TIPO MEDIDOR

1 50-250 | 250-400 | 6 - 51 | 3 | 40| 12 | 2" 1" 1" 1" 2" ROt'zﬁ‘lo ) R°t'2ﬁ65 )

2 400-650 6 - 51 3 4,0 | 12 2" 2" 2" 2" 2" Rot. G100 - 2"

3 650-1000 6 - 51 3 4,0 12 2" 2" 2" 2" 3" Rot. G160 - 3"

4 7502600 | 99 | 6 | _ | 51| 3 |40 12| 3 | 3 | 3| 3 | & Turb. Turb.

2600 ’ G250-4" | G400-4"

5 2600-4000 6 - 51 3 4,0 12 3" 3" 3" 3" 6" Turb. G650 - 6"

6 4000-6500 6 - 51 3 4,0 12 4" 4” 4” 4” 6” Turb. G1000 - 6"

7 6500- 6 - 51 3 4,0 12 6” 6” 6” 4” 8” Turb. G1600 - 8"
Automotivo 50-1100 7 - 51 3 4,5 12 2" 2" 2" 2" 3” Rot. G160 — 3"
Automotive 50-800 2,7 | - 8 - . - 2" 2 - - 3” Rot. G160 — 3"

em PE
Rot. G16 | Rot. G40 —
B O ) ; " ” ” “ "
Entrada 3 19 0,8 3 2 1 1 1 2 —11/2” 1.1/2"

*Para o skid padrdo automotivo em PE todos os pardmetros construtivos serdo os mesmos da ERPM automotiva padréo.

exceto pela auséncia de véalvulas reguladoras (ativa e monitora).
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TABELA 1.2 — Saida classe 300# (*)

FAIXA VAZAO PRESSAO ENTRADA PRESSAO SAIDA DIAMETROS (L|NHA/|NSTRUM)
PADRAO m3/h kgf/cm? kgf/cm?
MIN [ NOR | MAX | MIN | NOR | MAX | ENT | FILTRO | XV PCV | SAIDA TIPO MEDIDOR
135- " N N " " Rot. G40 - | Rot. G65 -
A 90-2050 | .o 21 - 51 | 12 | 21 | 34 | 2 1 1 1 2 o o
B 215-5000 21 - 51 12 | 21 34 2" 2" 2" 2" 2" Rot. G100 - 2"
C 335-8000 21 - 51 12 | 21 34 2" 2" 2" 2" 3" Rot. G160 - 3"
1100- 1750- N " " N N Turb. Turb.
D 12500 19200 21 . 2 12121 34 3 3 3 3 4 G250-4" | G400 -4"
E 2700-32000 21 - 51 12 21 34 4" 4" 4" 3" 6" Turb. G650 - 6"
F 4500-51200 21 - 51 12 21 34 6" 6” 6” 4" 6” Turb. G1000 - 6"
G 6700-77200 21 - 51 12 21 34 6" 6” 6” 4" 8" Turb. G1600 - 8"
Automotivo
Alta 335-8000 21 - 51 12 | 21 34 2" 2" 2" 2" 3” Rot. G160 — 3"
Pressdo
Entrada
Alta 15370 | s0600 | 21 | - | s1 | 3| - | 16| 2 1 17 | 1 g7 | RotG16 | Rot. G40~
~ -1.1/2 1.1/2
Vazao

*Exceto entrada Alta Vaz&o que tem a saida restrita a classe 150#

Em ERPM’s com ramo duplo estes devem ser dimensionados de modo que todo o fluxo passa apenas em
um ramo ficando o outro em standby. Os dados de processo para o dimensionamento dos componentes
da estacdo devem ser enviados na folha de dados anexada ao processo de compra.

Os dados operacionais para dimensionamento dos componentes seréo fornecidos via folha de dados
anexada ao processo de licitagdo. Caso sejam necessdarias mudancas na estagdo, como quebra de SPEC,
faixa de regulagem, alteracé@o nos spools e medidores, etc, estas serdo informadas na folha de dados
citada.

A CONTRATADA devera apresentar o dimensionamento dos diametros de entrada e saida da ERP,
comprovando que as bitolas apresentadas nos desenhos de referéncia atendem as demais caracteristicas
de cada tipo de estacao.

2. DEFINICOES
2.1 GAS COMBUSTIVEL

Forma gasosa apropriada para combustivel doméstico, comercial ou industrial sendo transmitida

(transportada) ou distribuida para o usuério através de dutos. Para efeito de aplicacéo desta especificagdo

exclui-se o GLP.
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2.2 ESTACAO DE REGULAGEM DE PRESSAO E MEDICAO (ERPM)
Conjunto de componentes ordenados em linha, cuja instalacéo destina-se a regular a pressdo do gas em

nivel adequado para alimentar os equipamentos do consumidor e registrar o volume de gas consumido.

2.3- MEDIDOR DE GAS
Instrumento para medir a quantidade de gas que escoa em um determinado ponto de uma rede de gas num

determinado tempo.

2.4- CORRETOR DE VOLUME (ELETROCORRETOR) / COMPUTADOR DE VAZAO
Instrumento acoplado ao medidor de vazao de gas destinado a fazer a corregcdo automatica do gés para as

condig¢des contratuais ou outras condi¢des de referéncia.

O eletrocorretor é caracterizado por possuir menor poder computacional, trabalhar com médias, captar sinais
de baixa frequéncia, possuir menor quantidade de meméria e operar em modo stand-alone utilizando

baterias de grande duragéo.

O computador de vazao é caracterizado por possuir modularidade para adi¢do de portas adicionais ou outras

funcBes, capacidade de leitura de sinais de alta frequéncia e ser capaz de realizar integragdo numérica.

2.5- FILTRO
Meio mecanico de remover materiais sélidos de um liquido ou gas. E construido de tal forma que o fluido

passa através do material filtrante e os sélidos séo retidos.

2.6- VALVULA REGULADORA DE PRESSAO

Dispositivo para ser instalado numa linha de gas para reduzir, controlar e manter a pressdo no trecho de
tubulacdo a jusante dela num valor preestabelecido, dentro de uma faixa de vazéo e precisdo também

preestabelecidas.

2.7- VALVULA DE ALIVIO

Valvula projetada para reduzir rapidamente a pressao diferencial através dela quando tal diferencial exceda

um valor maximo preestabelecido.

2.8- VALVULA DE BLOQUEIO AUTOMATICO

Vélvula projetada para bloquear o fornecimento de gas quando a pressédo controlada pela valvula reguladora

de pressao excede um valor preestabelecido, com uma precisdo também preestabelecida.

2.9- VALVULA DE RETENGCAO OU NAO RETORNO
Vélvula projetada para permitir o fluxo numa direcdo e fechar automaticamente para evitar ou minimizar

proximamente a zero o fluxo na dire¢do contraria.

2.10- CONDICOES CONTRATUAIS DE TEMPERATURA E PRESSAO
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Séao as condi¢des de temperatura e presséo para as quais o volume de gas acusado pelo medidor de gas
deve ser corrigido. Esta informacéo é particularmente importante para os medidores eletrénicos de gas com

correcao de volume em tempo real.

2.11- TEMPERATURA MEDIA DO GAS

E a temperatura média que, em um ou mais ciclos anuais, espera-se como sendo mais provavel de ocorrer.
Ela é considerada como sendo a média das temperaturas ambiente diarias, compensadas, conforme
informadas pelo Servico de Meteorologia, no periodo de um ou mais anos. Este parametro € importante

para o calculo do fator de correcao de compressibilidade do gas.

2.12- PRESSAO REGULADA

E o valor de presséo ajustada na valvula reguladora de press&o do ramal principal do ERPM exceto para
estacao automotiva em rede de polietileno onde ndo havera valvulas reguladoras.

2.13 TEMPERATURA MAXIMA DO GAS

E a maxima temperatura que se espera seja atingida pelo gas.

2.14- MAXIMA VAZAO DO ERPM
E a méaxima vazao, referida as CNTP (ou seja, em Nm3/h), que o medidor especificado pelo fornecedor
pode atender estando o gas na maxima temperatura e na pressao regulada informadas na folha de dados,

em Nm3/h.

2.15- VELOCIDADE MAXIMA DO GAS

E a velocidade do géas obtida considerando-se a maxima vaz&o da ERPM, sob maxima temperatura do gas
e minima pressdo de operagdo no ponto em questdo. As velocidades nos diversos trechos dos
equipamentos devem ser calculadas considerando-se a vazao maxima, em Nm3/h, na pressao regulada

informada na folha de dados.
As velocidades calculadas para esta vazao deverdo atender aos seguintes limites:

a) 25m/s para trechos de tubulacdo a montante dos filtros, nos filtros, a montante do medidor, até a primeira
curva a jusante do medidor (inclusive), nos trechos de tubulag&o onde exista tomada de impulso de pressao
para as valvulas reguladoras de pressao e de bloqueio automatico e para a corre¢do do volume de gas

medido. Vale também para os locais onde estdo previstos “PT", ou seja, transmissores de pressao.
b) 40m/s nas valvulas de bloqueio automatico.

c¢) até 60 m/s nas PCVs, de acordo com os diametros, especificado abaixo:

Diametro da valvula (em polegadas) Velocidade (m/s)
Y2a2 60
2% a4 40

6a8 40
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3. DADOS PARA O PROJETO, EXECUCAO DE MONTAGEM E APRESENTACAO DE
DOCUMENTACAO

Com base nas referéncias indicadas neste documento, cabe ao fornecedor elaborar o projeto executivo,

sendo que a compra de equipamentos de terceiros e a fabricagdo da estacéo s6 poderédo ser iniciadas apds
a aprovacao, pela area de Projetos (COPRO) BAHIAGAS, do projeto executivo. Toda documentacao
entregue pelo fornecedor deve estar em conformidade com os padrdes fornecidos pela Bahiagas ao final do
processo de validacdo do fornecedor. Caso durante o processo de validacdo ocorra troca/substituicdo de
componentes que implique em alteracdo dimensional, todos os projetos citados abaixo (Tubulacdo, Elétrica,
Instrumentacéo, Base Civil, Gradil e Portdo e Aterramento da ERPM) devem ser revisados e

compatibilizados entre si de modo que o material a ser entregue reflita a condig&o real do equipamento.

Abaixo estéo indicados os principais itens e suas respectivas quantidades para uma estacao tipica (duplo

tramo):

ITEM QUANTIDADE ITEM QUANTIDADE
Tubulagao Diversos DN's Computador de Vazao/ Eletrocorretor * 1 unid
Valvulas Esfera Diversos DN's Modem com Bateria * 1 unid
Vélvula de Retencéo 2 unid. Figura Oito (medic¢é&o) 1 unid
Vélvula Reguladora (PCV) 4 unid Indicador de AP do Filtro (PDI) 1 unid
Véalvula Shout Off (XV) 2 unid Indicador Transmissor AP Filtro (PDIT) 1 unid
Valvula de Alivio (PSV) 2 unid Filtro principal 2 unid
Junta Isolamento Elétrico 2 unid Filtro Conico 1 unid
OVP 2 unid Componentes de Instrumentagéo Diversos
Medidor de vazao 1 unid Componentes de Elétrica Diversos
Placa de Orificio de Restricdo de Vazdo | 1 unid Componentes e complementos Tubulagéo Diversos

Estrutura do suporte do skid 1 unid Kit de sobressalentes 1 unid

NOTA: Itens opcionais para a estagéo padrdo Entrada
Além do fornecimento das ERPM'’s, as seguintes entregas serdo consideradas:
1. Fornecimento (transporte e montagem) das ERPM’s e seus complementos;
2. Detalhamento do projeto executivo, incluindo o fornecimento dos Projetos de Tubulacao, Elétrica,

Instrumentacao, Base Civil, Underground, Gradil (especificacdo similar ao Belgo Protec ou Durafor) e
Portdo e Aterramento da ERPM, contendo suas respectivas listas de materiais. Na entrega final, os

documentos devem seguir o padrdo CTB BAHIAGAS de plotagem.

Obs.: Durante a etapa de licitacdo, as plantas de tubulacéo e civil (underground e base civil) devem ser
entregues previamente, junto com a proposta, para permitir a identificagdo do tamanho proposto

para a estacao;
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3. Treinamento (inicial), Garantia e Assisténcia Técnica; Ver topicos 11, 13 e 14
4, Comissionamento das ERPM's; Ver tdpico 10
5. Entrega de Data Book. Conforme tépico 4

A documentacao a ser providenciada, devera atender ao abaixo especificado:

a) O projeto, equipamentos utilizados e construcao deverdo obedecer a todas as normas da ABNT e AGA,
bem como resolucdes, portarias e determinacdes da GASPETRO, ANP e INMETRO em vigor no momento

do fornecimento.

b) Os equipamentos deverdo ser adequados para operar com gas nhatural, cuja composicdo e propriedades
estdo estabelecidas em portarias da ANP.

¢) O dimensionamento dos equipamentos deverd ser feito em atendimento ao contetdo desta especificagcao
técnica (tabela 1.1 e 3.1), obedecer ao fluxograma BAHIAGAS (anexo ) e os valores apresentados na folha

de dados, caso desta ter sido enviada.

d) Utilizar, como referéncia de montagem os “Requisitos Minimos para Sistemas de Medicdo de GN das

Distribuidoras Coligadas e Controladas pela GASPETRO”, além das demais normas citadas no tépico 4.3.

e) As conexfes da ERPM deveréo ter os didmetros dos flanges de acordo com o demonstrado na tabela
1.1

f) A altura da linha de centro dos skids, tanto dos ramais inferiores, quanto superiores, em relacdo a base

do equipamento (Piso) deverd ser ergonomicamente avaliada, de forma que evite esforgos a coluna.

Segue na tabela 3.1 uma referéncia das atuais ERPM montadas em skids da BAHIAGAS.

TABELA 3.1
Padréo Comprimento | Largura | Altura | Distancia Minima Alturalinha de Alturalinha de Elemento
vents de Circulacéo centro (inferior) centro (superior) Terceario

P1 2,0 1,0 2,2 0,8 0.56 104 Ego%02g3oggl
P2 2,3 12 | 22 0.8 0,70 1,30 E ooa53.901
P3 2,7 1,3 2,2 0,8 0,70 130 Ego%02g30(2)81
P4 2,8 2,4 2,2 0,8 0.70 140 Ego%02g3oggl
P5 3,7 2,5 2,2 0,8 0,70 1,40 Egb%(?ggiggi
P6 6,1 25 2,2 0,8 0,66 L4 Eg(—)%ggggggi
P7 71 36 | 22 0.8 0.77 L " 000,453,201
Autom. 2,5 06 | 22 0.8 0.7 140 E 403201
Autom. 2,1 10 | 22 0.8 0.7 1.40 S 000.453.201
Entrada 1,6 05 | 19 0.8 0.58 140 B 0952903
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g) A Estacéo devera ser montada em uma base e suporte de estagdo (skid) construido em perfil laminado
de aco carbono, autoportante, projetado para suportar todo o conjunto, bem como os esfor¢os de transporte,
incluindo suportes transversais e laterais. A estrutura de sustentacdo que compde a base e o suporte da
estacao (skid) deve possuir furacdo minima de 2" de didametro, com espagamento entre furos projetados
para fixagdo através de parafusos chumbadores tipo parabolt;. Por fim dever&o ser projetados com olhais
para icamento, parafusos para ajustes de nivelamento e suportes das tubulagdes com possibilidade de

ajustes.

h) As distancias minimas entre os varios componentes das ERPs devem ser tais que permitam a sua
operacao com a precisdo especificada, suficiente para manutencao destes, para operacéo das valvulas de

blogueio sem interferéncias.

i) A ERPM Automotiva para PEAD né&o deve possuir regulagem porém o espaco ocupado pelos reguladores

deve ser previsto e 0s mesmos devem ser substituidos por um spool.

j) Para a ERPM “Entrada” deve ser prevista a possibilidade de adi¢cdo opcional de kits de automacéo para

implementar os sistemas de monitoramento/medi¢do remoto.

k) Os internos dos reguladores de presséo (luvas, mangas, obturadores, etc.) submetidos ao fluxo continuo
do gas, deveréo ser fornecidos em NBR (Buna — N). N&o serdo aceitas valvulas reguladoras do tipo fluxo

axial.

I) Valvulas de bloqueio automatico devem seguir o preconizado na ET-6000-000-000-431-001. O mecanismo

de disparo destas devera ser do tipo mecénico

m) Todos os man6metros deverdo seguir o preconizado na ET-6000-000-000-412-002 acrescido ao fato de

receberem o enchimento com glicerina.

n) Todas as conexdes tipo unido, luvas, caps, e valvulas até %" deverao ser no minimo classe 300 (verificar
especificacdo técnica de cada material no capitulo 5 e nas respectivas ET’s), exceto na ERPM ENTRADA

que pode utilizar componentes classe #150 para a variante da tabela 1.1.

0) O isolamento elétrico devera ser através de junta isolante monobloco classe 600# e deve estar em
conformidade com a ISO NBR ABNT 15589-1.

p) Todas as juntas de isolamento elétrico deverdo ser providas de protetores contra surto, salvo solicitagcao

em contrario.

q) As estacdes deveréo ter placa com no minimo os seguintes dados: nimero de série, nome e logomarca
do fabricante, nome da contratante, nimero do contrato, més de fabricacdo, presséo de entrada, pressao

de saida, volume corrigido (1 atm, 20 ° C) e placa com QR code.

r) Deve-se considerar distanciamento minimo para circulagdo ao redor dos instrumentos. Segue na tabela

3.1, como referéncia, medidas utilizadas nas atuais ERPM da BAHIAGAS.
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s) Todos os acessos ao interior do equipamento, incluso duto de entrada e a saida da estagéo, devem ser
fornecidos e transportados vedados. O interior da estacdo deve ser inertizado com nitrogénio a baixa
pressao (1<P<2 kgf/lcm2 G) e deve ser provido um ponto de injecdo e monitoramento de pressdo do
nitrogénio que possa ser removido durante o comissionamento sem prejuizo a estanqueidade e seguranca

do equipamento.

t) Os elementos roscados expostos a intempéries devem ser revestidos com graxa a base de sulfonato de

célcio e que possua aditivos anticorrosao.

u) Elementos roscados que ndo possuam tratamento organometalico devem ser galvanizados a quente e,
no caso de fixadores, devem ser fabricados de forma a permitirem a utilizagao de porcas “standard” apés a
aplicacdo do revestimento. Caso o elemento roscado possua classe 12.9 ou superior, 0 revestimento deve

necessariamente ser organometalico.

v) Elementos em inox devem possuir seus acessorios (bujdes, fixadores e etc) também em inox de forma a

evitar corroséo galvanica dos ultimos.

X) Notas Especificas:

ELETRICA ILUMINAGCAO E ATERRAMENTO

1-A malha de aterramento da estac@o ndo devera exceder a 10 chms.

2-Todos os dispositivos eletrénicos deverao ser apropriados para trabalharem em &rea classificada zona 2,
gr. i a/b, t3

3-Cabos e eletrodutos néo indicados séo respectivamente, #2,5mm2 e g 3/4".

PROTEGCAO CATODICA

1- Devera ser utilizada a j.i.e.m. de 3 kv e o ovp ou a j.i.e.m. de 10 kv.

INSTRUMENTACAO
1-As tomadas de impulso para as valvulas reguladoras de pressao e para as valvulas de bloqueio automatico
(shut-off) devem possuir trechos retilineos a montante e a jusante que sejam compativeis com as

recomendacdes de instalagédo do fabricante da vélvula reguladora e da valvula de bloqueio automético.

2- Prever tomadas de %2” NPT no corpo do filtro, onde serd acoplado um mandmetro de presséo diferencial

e PSV incorporada para atendimento aos requisitos da NR 13.

3- A valvula devera ter comandos abre, fecha, para e local/remota/desliga pelo campo e IHM exceto a

estacdo entrada que deve seguir o preconizado no item 3j

4- Quando necessario, a alimentacdo valvula de controle de vazdo (motorizada) sera 220 V trifasico e na
falha mantém posicéo.

5- Distancia minima de 5D a montante e 3D a jusante, sem acidentes, para a tomada do sensor de pressao.
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6- Componentes da telemetria: computador de vazdo, modem e transmissores, disponibilizando sinal via

modbus e em 4 — 20 mA.

7- Para estac6es com tramo duplo, o ramal b entra em operacdo numa eventual parada do ramal a,

mantendo as vazdes iguais.

8- Nos instrumentos/equipamentos devera ser fornecida plaqueta de acgo inoxidavel indicando o modelo,

fabricante e demais informacgdes relevantes e um espaco para incluir o tag.
9-Instrumentos que medem pressédo diferencial deverdo vir com valvula manifold (equalizadora).
10- Todas as vazfes consideradas na condig&o de referéncia séo para 20°c e 1 ATM.

11-Verificar quantificacdo dos equipamentos/instrumentos que devem estar inclusos como sobressalentes

no anexo lll.

12-Comunicacéo deve ser compativel com o sistema supervisorio (vijeo citect - schneider electric ou outro

indicado pela gerencia de operacgéo) através de modem GPRS.
13-Os filtros deverédo reter 98% das particulas maiores que 20u.

14- Instalar mandmetro entre as PCV’s ativa e monitora

3.1-Pr0j eto Executivo (Devera ser fornecido para andlise e aprovacdo da BAHIAGAS, apds a assinatura do Contrato)

O Projeto Executivo a ser fornecido para andlise e aprovacdo da BAHIAGAS, antes da fabricacdo, devera

incluir os seguintes documentos:

3.1.1. Projeto Mecanico:
Devera ser apresentado em formato Al e meio digital, onde seréo feitas as consideraces da Bahiagas, o

qual deve incluir:

a) Lista de materiais, em formato A4, com os componentes separados em subniveis (tubula¢des, conexdes,

filtros, flanges, juntas, valvulas e parafusos).

b) Indicacéo de vistas e secbes deve ser tal que ndo tenha sobreposicdo de desenhos de equipamentos,

garantindo a apresentacao clara e simples de todos os componentes;

¢) Indicacdo de todos os detalhes construtivos, incluindo identificacdo de cada componente, conforme o

respectivo nimero do item da lista de materiais.

NOTA: Para todos os componentes listados, deverdo ser indicadas as respectivas matérias primas basicas

(ago carbono, ago inox, aluminio, etc).

d) O projeto mecanico devera ser executado em Software 3D parametrizavel e devera constar no mesmo

uma vista isométrica do conjunto completo (ERPM).
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e) Pasta CAD contendo todos os arquivos utilizados na modelagem da ERPM, seguindo o padrdo CTB

Bahiagas, bem como o arquivo de montagem da ERPM no formato nativo do programa de modelagem

utilizado e em formatos neutros STL, IGES e STEP em arquivos especificos dentro da pasta da modelagem.

Na pasta deve constar também uma tabela contendo todos 0os nomes de arquivos e a denominacéao utilizada

no projeto para o mesmo item (dispensado se for o mesmo nome).

f) Além da Planta de tubulagdo e Fluxograma de processo exceto indica¢do contraria devem ser

apresentados desenhos de: Planta civil (Forma e Armacdao; Estrutura metélica — Gradil e Portées), Elétrica

(luminacdo e Aterramento; Detalhes — Esquema de ligacdo e quadro de cargas), Instrumentacéo

(Encaminhamento Eletrodutos, Diagrama de Ligacdo; Diagrama de Malhas.; Folhas de dados dos

instrumentos). Outros documentos podem ser solicitados no caso de duvidas da fiscalizacéo.

3.1.2 Fluxogramas:

Os fluxogramas de Processo, de Engenharia e Controle e Instrumentagéo, podem ser em um desenho Unico,

no formato A2 e, deve incluir: Diametros; Classe de presséo; Sentido do fluxo; Tagueamento; Legenda e

Tabela contendo os pardmetros de processo (vazao e pressdo — Min./Normal/Max. — nos principais trechos).

4. Apresentacdo de Data Book (Vvide: IT-03-.01-010)

Elaborar a apresentacéo de todos os registros envolvidos com o equipamento, o qual deve ser apresentado

junto com a ERPM quando da inspecao e entregue em, no maximo, 10 (dez) dias ap0s a sua liberacao final.

4.1. Forma de Apresentacao:

a) Todos os documentos deverdo possuir a logomarca do contratado em todas as paginas;

b) Todas as paginas do documento deverdo ser numeradas na forma pagina/paginas;

c) Deveré possuir um indice na primeira pagina;

d) Deve ser em meio eletrdnico uma copia de todos os documentos que compdem o Data Book — CD ROM

e via download por aplicativo de compartilhamento;

e) Devem ser apresentadas em meio fisico (papel na forma de “As Built") uma copia do desenho de arranjo

geral.

f) Textos em WORD®, Arial 12.

4.2. Documentos do Data Book.

a) Manuais de operacao e manutencdo dos equipamentos;

b) Manuais de operagédo e manutencao das estacdes;

¢) Especificacédo do procedimento de soldagem (EPS);

d) Registro de qualificacdo de Procedimentos de Soldagem (RQPS);
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e) Qualificacdo de soldadores pela norma API 1104 ou ASME IX;

f) Certificado de Qualidade de todos os materiais utilizados;

g) Registro dos testes hidrostaticos e de estanqueidade executados;
h) Registro das soldas executadas e os respectivos soldadores;

i) Registro de inspegdo conforme procedimento da BAHIAGAS (EVS, US, RAD, LP, PM, Teste hidrostatico
e de estaqueidade, controle dimensional de caldeiraria e tubulagdo; inspecdo de pintura; inspecdo de
recebimento de materiais) — Todos profissionais envolvidos devem ser certificados pelo orgéo responsavel
vinculado ao SNQC.

j) Procedimentos Executivos e As built

k) Mapa de solda, (“As Built”’). Utilizando o Isométrico, elaborar desenhos em separado, indicando a

numeracédo de todas as juntas soldadas e de todos os spools;
I) Folha de dados da estac&o, conforme fornecido (“As Built”);

m) Projetos da estagdo de gas, conforme fornecido (“As Built’). Todo detalhe construido devera estar

indicado no desenho, inclusive seus materiais, com especificagdo completa;

n) Certificado de calibracao, emitido por laboratério filiado a RBC — Rede Brasileira de Calibra¢do para todos

0s instrumentos usados na C&M e dos instrumentos incorporados a ERPM
0) Foto do Equipamento e da placa de identificacdo com todos os dados;

p) Documentos de Instrumentacéo, FD’s , Lista de cabos, Plantas de Instrumentacgéo elétrica, civil, fazem

parte do book Bahiagas.

4.3- DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

O fornecimento dos equipamentos devera ser feito em estrita observancia as normas da ABNT e INMETRO

principalmente:
ABNT NBR 12712 — Projeto de Sistemas de Transmisséo e Distribuicdo de Gas Combustivel

ABNT NBR IEC 60079-14:2016 Versdo Corrigida:2018 — Atmosferas Explosivas: Projeto, selecdo e
montagem de instalacdes elétricas

NBR NM ISO 7-1 — Conexdes Roscadas — BSP

NBR 12912 — Conexdes Roscadas - NPT

NBR 10151 — Acustica — Medicao e avaliacdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas
NBR 16107 — Fator de conversédo do volume de gas.

ASME B 31.8 — Tubulag@es para sistemas de transmissao e distribuicao de gas
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ANSI B16.9 — Conexdes Forjadas

ANSI B16.104 — Classe de Vedacéo

ANSI B16.11 — Conex8es em aco Forjado

ANSI B16.20 — Juntas espirometdlicas

API 6D — Valvulas e tubulactes

API 594 — Valvulas de Retencdo tipo Wafer

BS EN 124 — Group 2 (Class B 125) — Porta de visita em ferro fundido

IGE/TD/13 — Instalagbes de regulacdo de presséo para sistemas de distribuic@o e transmisséo de gas
Resolucdo ABNT-INMETRO 01/2013

NR-13 - Caldeiras, Vaso de Presséo e tubulacéo.

ET-6000.000.000.200.001 - TUBOS DE ACO CARBONO — REQUISITOS

ET-6000-000-000-661-001 - FILTROS CARTUCHO

ET-6000-000-661-002 - FILTROS TIPO CESTO

ET-6000-000-661-003 - FILTRO TEMPORARIO TIPO CONICO

ET-6000-000-000-200-003 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE VALVULAS ESFERA
ET-6000-000-000-200-005 - ESPECIFICACAO TECNICA DE VALVULAS MULTIPLAS E MANIFOLDS
ET-6000-000-000-431-003 - VALVULAS CONTROLADORAS DE PRESSAO E VAZAO
ET-6000-000-000-431-002 - VALVULAS REGULADORAS DE PRESSAO/BLOQUEIO AUTOMATICO
ET-6000-000-000-431-001 - VALVULAS REGULADORAS DE PRESSAO/BLOQUEIO AUTOMATICO E
ALIVIO

ET-6000-000-000-200-004 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE VALVULAS DE RETENCAO
ET-6000-000-000-242-001 - CONEXOES DE TUBULACAO EM ACO CARBONO
ET-6000-000-000-413-001 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO ROTATIVO DE LOBULOS
ET-6000-000-000-413-002 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA

ET-6000-000-000-413-003 - TRECHO DE MEDICAO COM PLACA DE ORIFICIO
ET-6000-000-000-413-004 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO ULTRASSONICO
ET-6000-000-000-413-005 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO DIAFRAGMA

ET-6000-000-000-413-006 - TRECHO RETO PARA TURBINA

ET-6000-000-000-413-007 - MEDIDOR MASSICO DE VAZAO TIPO CORIOLIS
ET-6000-000-000-412-001 - TRANSMISSORES ELETRONICOS

ET-6000-000-000-453-201 - COMPUTADOR DE VAZAO (MEDIDORES LINEARES)
ET-6000-000-000-453-202 - COMPUTADOR DE VAZAO (PLACA DE ORIFICIO)
ET-6000-000-000-453-203 - ELETROCORRETOR
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ET-6000-000-000-453-002 - DISPOSITIVOS DE TELEMETRIA E MONITORAMENTO REMOTO 4G
DT-6000-000-000-252-000 - DESCRITIVO TECNICO DE JUNTAS

ET-6000-000-000-251-000 - ESPECIFICACAO TECNICA DE PARAFUSOS
ET-6000-000-000-412-001 - TRANSMISSORES ELETRONICOS

5- COMPONENTES A SEREM UTILIZADOS

Os componentes deverédo trazer placas de identificagdo, contendo informages relevantes a sua operacao,

processo e projeto.

5.1- Tubos

Conforme ET-6000.000.000.200.001, cujas caracteristicas resumidas podem ser vistas na tabela a seguir:

CARACTERISTICA DESCRICAO
Item Tubos de a¢o carbono pretos
Material API 5L Gr B PSL 1 — Para tubos com diametro menor que 4”

API 5L Gr B PSL 2 — Para tubos com didmetros iguais ou
maiores que 4”

API 5L Gr X PSL 2 — Todos os tubos

“Schedule” ou Espessura Menor ou igual DN 1 72" - SCH 80; SCH 160;STD

Igual ou maior DN 2” -SCH 40; SCH 80; SCH 160;STD
Referéncia: Calculo de Espessura - NBR 12712

Tipo de Costura DN %.” até 1 ¥2” Sem Costura

DN 2” até 14” Sem ou Com Costura

DN 16” até 24” Com Costura

Extremidades DN %" até 2” Pontas Lisas

Para tubos com DN maiores que 2” até 24” Pontas Chanfradas
Revestimento Sem ou Com revestimento externo
Padréo ASME B 36.10

Tipo de Solda Longitudinal | ERW ou SAW

Nota 1: Para DN maiores ou igual a 2” - rastreabilidade no corpo com certificado de Material/Origem.

Para DN menores ou igual a 1 '2” - rastreabilidade com certificado de Material/Origem

5.2- Filtros

Conforme:

- ET-6000-000-000-661-001 - filtro cartucho;
- ET-6000-000-661-002 - filtro cesto

- ET-6000-000-661-003 - filtro temporario:

5.3- Valvulas esfera de bloqueio
Conforme ET — 6000-000-000-200-003

5.4- VALVULAS TIPO MULTIVIAS — PARA MANOMETROS E VALVULAS DO TIPO MANIFOLD

Conforme ET — 6000-000-000-200-005
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5.5- Vélvulas reguladoras de pressao
Conforme ET-6000-000-000-431-003

5.6- Vélvula de bloqueio automatica
Conforme ET-6000-000-000-431-002

5.7- Valvulas de Alivio

Conforme ET-6000-000-000-431-001

5.8- Vélvulas de Retencao
Conforme ET — 6000-000-000-200-004

5.9- Conexdes
Conforme a ET — 6000-000-000-242-001

5.10- Medicéao de vazao:

O sistema de medicao é constituido por elementos primarios, secundarios e terciarios de medicdo. Todos
0s madulos e sistemas devem ser compativeis entre si e com 0s sistemas utilizados na Bahiagas,
incluindo protocolos de comunicagao remota.

5.10.1- Elementos primérios de medicao

Conforme:

- ET-6000-000-000-413-001 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO ROTATIVO DE LOBULOS;
- ET-6000-000-000-413-002 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO TURBINA;

- ET-6000-000-000-413-003 - TRECHO DE MEDICAO COM PLACA DE ORIFICIO;

- ET-6000-000-000-413-004 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO ULTRASSONICO;

- ET-6000-000-000-413-005 - MEDIDOR DE VAZAO TIPO DIAFRAGMA;

- ET-6000-000-000-413-006 - TRECHO RETO PARA TURBINA;

- ET-6000-000-000-413-007 - MEDIDOR MASSICO DE VAZAO TIPO CORIOLIS.

De acordo com tabela 1.1 exceto quando informado diferente em folha de dados.

5.10.2- Elementos Secundarios Medigao (transmissores)
Devem atender aos requisitos da ET-6000-000-000-412-001

5.10.3- Elementos Terciarios Medicéao

Devem atender aos requisitos das ET:

- ET-6000-000-000-453-201 - COMPUTADOR DE VAZAO (MEDIDORES LINEARES);
- ET-6000-000-000-453-202 - COMPUTADOR DE VAZAO (PLACA DE ORIFICIO)

- ET-6000-000-000-453-203 - ELETROCORRETOR,

conforme tabela 1.1 exceto quando informado diferente em folha de dados.
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ELETROCORRETOR

conforme ET-6000-000-000-453-203

COMPUTADOR DE VAZAO

Conforme ET-6000-000-000-453-201 - COMPUTADOR DE VAZAO (MEDIDORES LINEARES) e ET-6000-
000-000-453-202 - COMPUTADOR DE VAZAO (PLACA DE ORIFICIO).

5.10.4 - Modem

conforme ET-6000-000-000-453-002

5.11- Conexfes em ago inox para instrumentacao:

Os conectores utilizados para a instrumentacao deverdo ser de aco inoxidavel, AlSI 316, dupla anilha.

O fabricante deverd apresentar certificagdo ISO 9001, que também dever4d compor o Data Book do

equipamento.

Os tubos utilizados para a instrumentacao deverdo ser de aco inoxidavel, espessura de 1,0mm e material
AISI 316.

5.12- Juntas

conforme DT — 6000-000-000-252-000:

As juntas de isolamento elétrico recomendadas para ERPM séo:

- Junta de isolamento tipo resina fendlica; DN 1/2” a 22” Face Ressalto (RF), classes 150# e 300# e

dimensdes conforme ANSI B 16.21;
- Junta de isolamento tipo monobloco; DN 2” a 18”, classe 600#

A junta de vedacéo utilizada nas ERPM é a junta de papeldo hidraulico, que deve ter; DN 1/2“ a 227,
espessura 1/16” (1,6mm) conforme NBR 11734.

5.13- Supressor de surto:
Devera ser fornecido explosor de Equipotencial Blindado Resistente de Raio e protegido contra Explosdo

para area Ex. para montagem na junta de isolamento.

5.14- Parafusos tipo estojo, porcas e arruelas
conforme a ET — 6000-000-000-251-000.

5.15- Transmissor de temperatura:

Os transmissores de temperatura devem seguir o preconizado na ET-6000-000-000-412-001.
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5.16- Indicagédo do sentido de fluxo

O sentido de fluxo do gas deve estar indicado nas tubulacdes por setas pintadas ou adesivadas. No minimo,
deve haver uma indicacéo de fluxo na entrada, uma em cada ramificagcdo e em mudancas de dire¢do da
tubulac@o. Caso as indicacdes sejam adesivadas, os adesivos devem ser resistentes a intempéries e

deverdo ter durabilidade minima de 1 ano sem qualquer prote¢éo adicional.

6- FABRICACAO E MONTAGEM

Todo o material necessario para a montagem serd de responsabilidade do fornecedor. A fabricacéo e a

montagem deverdo atender a diretriz de fabricacdo e montagem de tubulagBes e acessorios da BAHIAGAS
(DR-03.01-029) e a norma ANSI B 31.8.

7- PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM
TODO PROCEDIMENTO DE SOLDAGEM DEVERA OBEDECER AS SEGUINTES NORMALIZACOES:

a) Qualificacdo de soldadores e das Especificacdes de Procedimento de Soldagem EPS e RQPS, conforme
normas APl 1104 (Gasodutos) e ASME BPV Section IX — 1998.

b) Limpeza interna, acoplamento e solda completa da tubulacdo e acessérios de acordo com as EPS

qualificadas.

Devem ser considerados também o Procedimento Especial, e as Instru¢cdes Técnicas internas da
BAHIAGAS:

e IT-03.01-007 - Analise de certificacao de Inspetores;

e |T-03.01-008 - Andlise de procedimentos qualificados;

e |T-03.01-010 — Elaboracéo e controle de databook;

e DR-03.01-022 — Requisitos da gestdo da qualidade em obras;

e DR-03.01-029 — Fabricacdo e montagem de tubulac8es e acessorios;
e DR-03.01-015 — Pintura;

O Vencedor devera apresentar antes do inicio dos trabalhos, além de submeter a aprovacdo da
BAHIAGAS.

Documento Norma de Referéncia
Especificacdo de Processo de Soldagem API 1104 ou ASME IX
Certificado de Qualificacdo de Soldador APl 1104 ou ASME IX
Procedimento de ensaio N&o Destrutivo API 1104 ou ASME IX
Certificado de Qualificacéo do Inspetor API 1104 ou ASME IX
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No caso de documentos de qualificacdes pré-existentes, sua aceitagéo ficara a critério da BAHIAGAS, e o
fabricante devera fornecer copia e apresentar todos os originais dos documentos, inclusive, os referentes
aos ensaios e testes das qualificacbes, que posteriormente devera fazer parte da documentacdo do

equipamento.

Ensaios Nao Destrutivos das Soldas

Presséo de Projeto (bar) Radiografia / Ultrassom Visual
Maior que 7 bar 100% (Ver Nota 1) 100% (Ver nota 3)
Menor ou igual a 7 bar 10% no minimo (Ver Nota 2)

Nota 1:

Caso existam soldas naregido de pressdo maior a 7 bar, as quais devido a sua geometria ndo possam ser
radiografadas/ultrassionadas, as mesmas dever&o ser avaliadas com Particulas Magnéticas ou Liquido Penetrante (entre
outros: solda de encaixe, weldolet), por pessoal devidamente qualificado pelo Sistema Nacional de Qualidade e
Certificagao (SNQC), e com base em procedimentos também qualificados.

Nota 2:

Priorizar as juntas a serem radiografadas/ultrassionadas, escolhendo-as entre aquelas cuja geometria ndo impega a
realizagdo do ensaio, caso isto seja impossivel, efetuar avaliagcdo com Particulas Magnéticas ou Liquido Penetrante
(entre outros: solda de encaixe, weldolet), por pessoal devidamente qualificado pelo Sistema Nacional de Qualidade e
Certificagdo (SNQC), e com base em procedimentos também qualificados. A escolha das juntas devera ser aleatéria e
abrangente, devendo demonstrar que houve uma amostragem também dos soldadores envolvidos.

Nota 3:

O inspetor de inspec¢do visual devera ser qualificado conforme Sistema Nacional de Qualidade e Certificagdo (SNQC), ou

conforme diretrizes estabelecidas pelo gestor do contrato.

8- PINTURA DE TUBULACOES, VALVULAS E ESTRUTURAS.

Devera ser realizada conforme a diretriz para contratadas da BAHIAGAS, DR-03.01-015 — Pintura, exceto

pela valvula de blogueio na entrada da estagdo, que devem ser mantidas na cor Azul-Petrobras (Munsell
7.5 PB 3/8).

Caso sejam necessarias intervencdes em campo, a inspecao sera feita com base a IT-02.02-104 — Inspecao
e testes de pintura de manutencédo e na IT-02.02-018 — Manutencéo de pintura da rede de distribuicdo de

gas natural.

9- TESTES E INSPECOES

O fornecedor seréa responsavel pela calibragcéo e testes dos equipamentos e componentes das ERPM que

forem necessarios para a perfeita operagdo do sistema e atender irrestrito as exigéncias da BAHIAGAS.

Sendo o material importado, fabricado em outros paises, amostras destes materiais deverao ser submetidas
a ensaios de laboratérios acreditados no Brasil. A amostragem sera feita de acordo com as normas

especificas de cada material, informada em todo o capitulo 5 desta especificacdo técnica. O tamanho do
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lote, das amostras e os critérios de aceitacdo e rejeigdo deverdo atender ao plano de amostragem; e ser
obrigatoriamente apresentado 10 dias apdés a assinatura do contrato, para avaliacdo e aprovacdo da
BAHIAGAS. As caracteristicas analisadas deverdo atender aos requisitos estabelecidos pelas normas

técnicas indicadas em cada item e as condi¢fes estipuladas nesta ET.
Os seguintes testes devem ser registrados em filmagem de forma continua (sem cortes):

e Teste de estanqueidade - Time lapse compactando o tempo do teste em um video de 30 minutos

em que seja mostrando o0 mandmetro e o equipamento com sua plaqueta de identificacdo.

e Teste hidrostatico — Video em que sejam mostradas as juntas, o equipamento pressurizador e seu

mandmetro e 0 mandmetro do equipamento em que esta sendo executado o teste.

e Execucao do set-point — Video em que seja mostrada a execucao do set-300point ilustrando nimero

de voltas no parafuso de regulagem e pressédo a montante e a jusante do regulador.

ApOs a realizacdo dos testes todos os acessos ao interior do equipamento devem ser selados e o
equipamento deve ser inertizado com nitrogénio. Além disso, os elementos roscados expostos devem ser

revestidos com graxa a base de sulfonato de calcio e que possua aditivos anticorroséo.

9.1. Certificacdo do Sistema de medicao

Deverdo ser apresentados todos os documentos relativos as inspecfes e certificados de calibragdo dos
elementos primarios, secundarios e terciarios de medicao. Estes devem ser apresentados junto com o
Databook, contendo a avaliacdo final, de cada skid fornecido, apresentado por profissional ou empresa
capacitada, com experiéncia comprovada. Apos a verificagdo da correcdo da documentacdo completa,

incluido o relatério do teste hidrostatico do conjunto, o fabricante fica liberado para enviar o equipamento.

10- COMISSIONAMENTO

Antes de realizar o transporte do equipamento para o local, a fornecedora deve enviar um checklist contendo

todos os requisitos técnicos para instalacdo do mesmo para que a Bahiagas possa fazer a conferéncia

destes requisitos.

ApOs a constatacdo de que as condigfes estdo adequadas, deve-se proceder com o transporte do
equipamento até o local indicado pela Bahiagas. Apds o equipamento ser alocado, para o procedimento de
comissionamento o fornecedor deve proceder a montagem dos itens que por ventura tenham que ser
transportados avulsos e ligacdo do equipamento com os sistemas elétricos, SPDA, controladores,
acompanhar o teste pneumatico para a verificagdo de vazamentos e checagem dos mandmetros, valvulas

e demais sistemas, ligacdo da linha de GN e realizar a checagem dos sistemas de controle e medicé&o.

O fornecedor sera responsavel pelo comissionamento do conjunto em campo, sendo suas

responsabilidades:
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b)

c)
d)

f)

9)
h)

i)

Realizacgéo, pelos funcionarios designados pelo fornecedor, dos treinamentos solicitados pela Bahiagas
Autorizacao e credenciamento dos funcionarios pela Bahiagas

Inspecao visual do skid;

Confirmac&o do aperto dos parafusos e anilhas de instrumentacéo;

Verificacdo da livre movimentacdo de elementos méveis como atuadores de vélvulas, parafusos de

regulagem, etc;

Verificacdo e substituicdo de equipamentos que apresentem inconformidades, falhas de operagéo e/ou

vazamentos;
Calibracao e teste dos sistemas de medi¢éo analdgicos e digitais;

Comissionamento e regulagem das valvulas XV, PCV’s e PSV, preferencialmente com gas natural se

disponivel;

Partida;

Além do exposto acima, é importante mencionar que:

a)

b)

No momento do comissionamento, o fornecedor devera possuir em maos dois jogos de sobressalentes
para cada regulador, shut-off e alivio (quando for o caso); também deveré estar disponivel um elemento

filtrante para cada filtro.

Caso sejam necesséarias mudancas nos parametros de operagéo do equipamento, na convocagao para
0 comissionamento a Bahiagas fornecera a folha de dados com os parametros de processo aos quais
a ERPM deve ser submetida. Essa folha de dados deve substituir a folha de dados originalmente
utilizada no processo de compras. Em sendo necessaria a substituicdo de molas e obturadores
utilizados no equipamento para que o equipamento se adeque as condi¢cdes operacionais informadas,
o fornecedor deve fazé-lo na ocasido do comissionamento, sem 6nus para a Bahiagas. Caso a faixa
de operacdo ndo seja atendida por apenas um componente, o fornecedor deve prover tantos conjuntos
guantos 0s necessarios para o ajuste das pressodes na faixa de operacao informada. Estes elementos
adicionais nao instalados no equipamento devem ser entregues a Bahiagas em carater permanente na

ocasiao do comissionamento.

Caso se faga necessaria a substituicdo de componentes como valvulas reguladoras, medidores, etc,
até a data do comissionamento, considerando que o modelo que ira substituir o que foi aplicado exista
no catalogo do fornecedor, possua a mesma distancia entre flanges, o mesmo tipo e classe de flange
e que o equipamento originalmente instalado esteja integro, o fornecedor deve prover o equipamento

em permuta ao original sem custos para a Bahiagas e sem a perda da garantia do equipamento.
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d) A mesma premissa utilizada no item “b” acima é valida para os manémetros, que devem ser substituidos
caso o range utilizado nédo for adequado para a situacdo em que o equipamento sera instalado desde

que o equipamento originalmente instalado esteja em boas condicdes.

e) O(s) preposto(s) do fornecedor devera(ao) fazer os treinamentos que forem solicitados, apresentar toda
documentacao e exames médicos, exigidos pela BAHIAGAS, para que o0 mesmo receba autorizacdo e
cracha de trabalho e possa acessar as areas industriais. Este processo de credenciamento e
certificacdo correra de acordo com o procedimento de seguranca interno da BAHIAGAS (Anexos Q-
12).

f) O fornecedor deve prover um laudo informando que as instalagbes elétricas e de instrumentagéo da
estacao de medigdo estédo construidas conforme Norma ABNT NBR 60079 e atende na integra NR 10,

com assinatura de profissional habilitado e com CREA.

g) Ao final do processo o aceite final do equipamento sera feito pelo fiscal ao qual for atribuida pela
Bahiagas esta responsabilidade devendo este aceite ficar registrado em documento assinado pelas

partes.

h) Os sobressalentes a serem utilizados durante o comissionamento seréo de propriedade do fornecedor,
e caso sejam utilizados, SEM ONUS PARA BAHIAGAS.

i) A BAHIAGAS poderd, a seu critério, executar este servico, sob orientagédo prestada pelo fornecedor,

que nao ficara eximido da responsabilidade pelo bom funcionamento do sistema.

11- TREINAMENTO

Cabe ao fornecedor, elaborar e aplicar treinamento técnico padrdo com o minimo de 20 horas de duracéo,

quanto ao uso e possibilidades operacionais do sistema fornecido, bem como sua manutencéo, para as
pessoas indicadas pela BAHIAGAS, em local a ser apontado pela Bahiagas. A solicitagcdo de treinamento
devera sera feita na fase de contratagdo. Caso seja requisitado pela Bahiagas, o fornecedor deve
providenciar treinamento detalhado sobre o sistema de medi¢cdo (mecénica, eletrénica e programagéo) com

durac@o minima de 20 horas.
No treinamento deverao ser abordados pelo menos 0s seguintes aspectos:

a) Principais caracteristicas, operacéo, ajustes e manutencdo dos componentes das estac¢des (filtro, valvulas

de bloqueio, valvulas reguladoras, etc);
b) Limites minimos e maximos operacionais das estacdes, (limites de vazéo, temperatura e pressao);
¢) Principais tipos de manutencéo normalmente requeridos pelas estacdes com demonstragfes praticas

sempre gque possivel;

12- TRANSPORTE
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As embalagens e o transporte das esta¢fes para o local de entrega indicado sdo de responsabilidade do
fornecedor, inclusive quanto aos seguros envolvidos. Os equipamentos devem estar com seu interior selado
e inertizado e seus elementos roscados expostos devem estar revestidos com graxa a base de sulfonato de

célcio e que possua aditivos anticorrosao.

A estacdo de gas devera possuir perfis laminados de ago carbono, autoportantes, projetados para suportar
todo o conjunto e os esfor¢cos de icamento e transporte. O Skid deve ter pelo menos 4 (quatro) pontos para
amarracao no transporte, e olhais de icamento alocados de modo a manter todo o conjunto em equilibrio e

nivelado, quando suspenso.

Todos os componentes sensiveis como medidores, computadores de vazéao/eletrocorretores, manémetros
e etc devem ser embalados e enviados em separado em embalagens identificadas que garantam a correta

acomodacéo e protecdo dos componentes e sua rastreabilidade.

Observacéo importante: toda estacdo de gas devera ser fornecida com instrucdes visuais de como icar

corretamente, além de estar indicado o peso correspondente.

Apés emitido o pedido de compra, podera ser considerado um periodo de hibernacdo (armazenagem no

fornecedor) de aproximadamente 60 dias, apds a data do pedido de embarque.

A movimenta¢éo do equipamento deve ser feita em conformidade a NR 12.

13- GARANTIA

O fornecedor garantird todo o equipamento fornecido (mesmo aqueles componentes fornecidos por outros

fabricantes) e os servigos executados. A garantia cobre defeitos originados de materiais inadequados, ou
de ma qualidade, por defeitos de concepc¢éo e projeto, ou impropriedade de execucdo, tanto para os itens

por ele produzidos, bem como, adquiridos de terceiros e incorporadas ao equipamento.

Tera um prazo de garantia de 12 meses em uso ou 18 meses armazenado apds a entrega do equipamento.
O fim do periodo de garantia ndo exime o mesmo da responsabilidade por danos a companhia ou a terceiros,

advindos de falhas comprovadamente resultantes de erros de projeto ou fabricacéo.

14- ASSISTENCIA TECNICA POS GARANTIA

Findado o periodo de garantia, o fornecedor fica obrigado a atender ddvidas técnicas por meio eletrénico e
disponibilizar sobressalentes para a compra por um periodo nao inferior a 10 anos. Caso haja inviabilidade
de resolucdo do problema pelo pessoal da Bahiagas, o fornecedor deve disponibilizar pessoal técnico
qualificado para solucionar o problema in loco, mediante retribuicdo definida no contrato de aquisicdo do

equipamento.

15- Documentacao técnica a ser fornecida ao solicitante
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DURANTE FASE DE LICITA(;AO:
1. Projeto prévio de tubulacéo e base civil (para identificarmos o tamanho proposto para a estacao);
2. Listagem de todos os materiais, com seus respectivos fabricantes/fornecedores, bem como os

modelos escolhidos para serem utilizados nas estacdes, para aprovacao prévia da BAHIAGAS.

DURANTE FASE CONTRATUAL.:
3. Plano de Inspecéo e Teste (10 dias ap0s assinatura do contrato);
4, Detalhamento do projeto executivo, incluindo o fornecimento dos projetos de Tubulacao, Elétrica,

Instrumentacado, Base Civil e Aterramento da ERPM,;

ANTES DO ENVIO DO EQUIPAMENTO:

5. Entrega do Data Book.
6. Realizacéo de testes e ensaios com a presenca da equipe da Bahiagas se assim solicitado.

APOS O ENVIO DO EQUIPAMENTO:

7. Comissionamento das ERP;

8. Assisténcia Técnica, Treinamento (inicial) e Garantia.

16- EXIGENCIA DE ART CONFORME LEGISLACAO VIGENTE

Na fase de contratacédo, devem ser fornecidas as Anotacdes de Responsabilidade Técnica dos profissionais

responsaveis pelas etapas de projeto, fabricagéo, testes e entrega dos itens objetos do Contrato.
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ANEXO I
CONDIGOES OPERACIONAIS PADRAO

Ex.: FOLHA DE DADOS PARA PROJETO DA ERPM TIPICA (para referéncia)

1 | FLUIDO GAS NATURAL
2 | ERPM TIPO PADRAO 1
3 | FILTRAGEM REQUERIDA (MESH) 150

4 | VAZAO MINIMA (Nm3/h) 50

5 | VAZAO MAXIMA (Nm3/h) 400

6 | VAZAO DE ALIVIO PSV (% DA VAZAO MAXIMA) 10

7 | PRESSAO MAXIMA A MONTANTE (Kgf/cm?) 21

8 | PRESSAO MINIIMA A MONTANTE (Kgf/cm?) 12

9 | PRESSAO REGULADA RAMAL PRINCIPAL (Kgf/cm?) 4,2

10 | PRESSAO MAX. REGULADA RAMAL PRINCIPAL (Kgf/cm?) 4,5

11 | PRESSAO MIN.REGULADA RAMAL SECUNDARIO (Kgf/cm?) 3,8

12 | INICIO DO ALIVIO 5,0

13 | BLOQUEIO AUTOMATICO 5,5

14 | TEMPERATURA NORMAL 20

15 | TEMPERATURA MAXIMA 40

16 | TEMPERATURA MINIMA 10

As caracteristicas citadas acima sao relativas as condi¢8es de referéncia, ou seja, 20° C e 1,033 kgf/cm2.

ANEXO 11
KIT SOBRESSALENTE PADRAO

1 elemento filtrante para cada filtro fornecido.

1 junta de vedac¢é&o/Oring para tampa de cada filtro fornecido.
1 Kit de reparo completo para cada PCV fornecida.

1 Kit de reparo para cada PSV fornecida.

1 Kit de reparo completo para cada SDVs fornecida.

1 placa de orifiicio restritora de vazao (de acordo com vazao max. especificada).
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